Tesla Gen-3 Charger,

avagy kicsi a bors, de erds!

Muiltkor valaki nekem szegezte a kérdést Facebook-on, hogy utdlom-e a Volkswagen-t,
hogy ennyire ellenszenves vagyok veliik kapcsolatban? Végig gondoltam, és rdjottem, hogy
igen! Részint engem életem sordn mar sokan és sokszor dtvertek, mert elég joindulatu, hogy
azt ne mondjam, hiszékeny ember vagyok, de még senkinek sem sikeriilt kétszer dtvernie. A
VW a dizelbotrdnydval eljatszotta ezt a bizonyos egyetlen dobdst, amit még a kedvenc Tesld-
mnak sem néznék el, nem hogy nekik. Masrészt nem kell bennfentes autdipari csicsvezetonek
lennem ahhoz, hogy a VW tjsdgokban lekommunikdlt iires fecsegésén atldssak, és tudjam,
hogy az 4ltaluk leirtaknak max. a 10%-a, ha igaz jelenleg, és inkdabb dlmok, tervek és célok
vannak ,,tényként” meghirdetve, semmint a gydrudvaron beliil mér javdban tesztelt valosag.

Kicsivel tobb, mint egy éve irtam egy nagy cikket a Tesla Gen2-es fedélzeti t6ltdjérdl. Az
volt az elso frdsom ebben az elektromos autds témaban, Kicsit talan tul kritikus is voltam, és a
megeldzo tapasztalataim is inkdbb mds vilagbol szarmaztak, nem az autéiparbol. Azéta eltelt
egy év, talan mdr lettem ,,valaki” az elektromos aut6zasban (egy kotekedd, agressziv kismalac
minimum), szétszedtem elképesztd mennyiségli autdelektronikat, a hdzam is kb. ugy néz ki,
mint egy elektromos autébonté telep. Igy utélag azt mondhatom: tévedtem: a Tesla Gen2-es
toltdje sokkal-sokkal jobb, mint barmely mas fedélzeti t6ltd, ami azdta csak jart ndlam! Egy
év alatt egyetlen ujabb hibas példany sem keriilt el6 az ismeretségi koromben; a ndlam 1€vo
hibas példanyért meg még pénzt is adtak volna néhdnyan, csak hogy liathassanak egy olyat is
mar fél éve hevert ndlam. Sajnos ez a Gen3 gy tlinik, nem lett annyira tokéletes, mint az elod
verzi6, ezért is frok réla most, miutdn mar kettSt is megjavitottam beléle. Es ha mar a VW-vel
inditottam egy Teslas cikket, most nem a processzorok analizisére fogok ramenni, hanem az
un. gyartastechnolégiai finomsagokra. Hogy miért hiszem én azt, hogy a Tesla tényleg le tud
gyéartani az igért tempoban 500.000 Model-3-at, és miért nem hiszem el azt, hogy az autdipari
orids VW meg beldthat6 id6n beliil le tudna gyartani 22.000.000 (!!!) elektromos autét — mert
két napja mar ezt a mennyiséget igérték be a 2028-ig terjedd, immar csak 9 éves iddszakra.

Szoval csapjunk is rogton a lovak koz€ lekapva a fedelet, és nézziink meg egy szép, tavaszi
napos fotét, ahogy koréan reggel felemasan résiitott a javitandé Gen3-as toltOmre:




A Gen2 és a Gen3 t0lt6 kozott meglehetdsen hatalmas a kiilonbség minden téren. A régi
Gen2-esbdl max. kettot lehetett egy autdba épiteni, a Master és a Slave egységet. A kettejiik
kozotti kapcesolatot a kiilon Junction Box nevezetii ktédoboz oldotta meg (errdl is irok majd a
cikkem végén). A Gen3-as toltobdl mar csak egy lehet az autéban, igy a takarékossig
jegyében a Junction Box funkcidit is beleintegréaltdk a dobozdba. A fotén ez nagyon szépen
latszik: a jobb oldali narancssarga rész egy-az-egyben a Junction Box dramkoreit tartalmazza.

Ami szintén latszik a foton, miutdn fent a két rézsaszin hdvezetd ragacsot odébb raktam a
fot6 kedvéért, hogy a Gen2-es toltd alulra eldsott, cserélhetetlen biztositékait immar feliilrdl,
csavarral rogzithetd médon oldottdk meg. A Littelfuse OHEV040.ZX1SO tipusu, 40A-es biztit
ennek ellenére senki sem fogja otthon cserélgetni, mert egy igazi, beszerezhetetlen darab: egy
cég sem tartja raktdron, a rendelési (csomagoldsi) egysége 240 db, egy ekkora csomagnak az
dra meg potom 3.870$, azaz 1,1 millié Ft (+AFA, +VAM, +szillitds). Persze az eBay-en néha
felbukkan egy-egy bontott darab jutdnyos 10-15 eFt-os dron, de mivel négyesével mennek ki,
ez kapdsb6]l mar 60-80 eFt a postaval. Es akkor még csak leemeltem a fedelet, és kicsavartam
8 csavart. Persze azért itt is elsiithetném a multkori morgdsomat a kicserélhetetlen biztositék
miatt, merthogy van benne eldsva is egy a toltd kimeneti részén. (Mentségiikre legyen szdlva,
hogy ha ez ott kimenne, akkor mér olyan belsé dramkorok sériilnek, amik miatt mindenképp
nagyjavitast igényel a panel.)

Aztadn a kovetkezO, amit észrevesziink, az a massziv égésnyom a biztositékok mellett az
Osszes (!) toltdben, ami nem tul j6 6men igy kezdésre:

Az Interneten megszdmldlhatatlan sok ,,szakembor” van, igy olvashattam olyan frasokat is,
hogy ezek az égésnyomok a toltd kozeli haldlét jelentik. Nos, megnyugtatok mindenkit, hogy
ez a hiba a tolto visszafejtése alapjan nem okoz semmiféle kozvetlen meghibasodast. Annyi a
torténet, hogy impulzus-kondenzatort €s kis értékii ellenallast akkor szoktak sorba kotni, ha
rezgés-csillapitds miatt in. snubber kort akarnak csindlni. Ez bevett dolog a szakmamban, egy
kicsit magia, egy kicsit rutin. Ennek ellenére nem tudok rdjonni, hogy a tolto tervezdje miért
tett a bejovo 230VAC-ra egy snubber kort, mert ~25 év alatt nem tanultam semmi olyat, hogy
ide ilyen kellene. Ellenben megtanultam azt — amit viszont 6 nem tud a jelek szerint — hogy a
biztonsdgi kondenzdtorok tulfesziiltség hatdsdra atiitnek, €s az akdr 10-20A-es dramlokéssel
az atiités helyét szabdlyosan kiégetik — aztdn mitkddnek tovdbb, mintha mi sem tortént volna!
(Errél a BRUSA 22 kW-os fedélzeti t6ltds cikkemben frtam részletesen a 4. oldalon.)




Most ezzel az a baj, hogy a kondenzator elé rakott 3 db 10 Q-os, 1206-as méretii SMD
ellenallds max. 3 x ¥4 Wattot tud eldisszipdlni, ami bdségesen elég a normadlis iizemi dramra,
amikor a ~3200 Q-nyi kapacitiv impedancidra esik a teljesitmény nagyobbik része, igy erre a
3 db kis ellendlldsra 6sszesen is csak 1/6 Watt esik, tehat 1/18Watt mindegyikre. Ez j6 4x-es
tdalméretezés — boven megfelelt! De ha bejon egy kis tulfesziiltség, atiit a biztonsagi, X2-es
kondenzator, és mondjuk legyen csak 10A-es dram egy pillanatra, akkor ezek az ellendllasok
~3200W-ot kapnak, igy egy gyonyorii szép, kékesfehér ivkisiilés keretében ugy elégnek, hogy
a keramia hordozéjuk is elolvad. Ami még nagyobb baj, hogy szénné ég a tobbrétegii NY AK
is alattuk, és a sz€n vezeti az dramot, ezért ezt ki kell koszoriilnom, hogy dtvezetést ne tudjon
okozni. Es amikor litom, hogy kibukkan a belsé rézf6lia az atégett NYAK alatt, akkor halk
B+ kifejezés hagyja el a szdmat, €s mégiscsak csuklani kezd a tolto josagos Tervezdje, hisz
egy bandlisan béna tervezési hiba miatt a bejové 230VAC egyenesen valamelyik belsd — és
ebbdl adéddan vélhetden erdsen érzékeny tipfesziiltség- — rétegre juthat.

Széval még az jar jobban, akinek gyorsan €s kicsit ég ki ez az ellendllds, és nem 4tégéssel,
ivhuzédssal. Ha egyszer kiégett, onnantdl fogva mdr ,,biztonsdgban” van a t6ltdje; a bemeneten
mért ~5 UF impedancia leesik ~4 uF-ra, és ennyibdl meguszta; sz€pen megy tovabb a toltdje
akdr még szaz évig is. A hozzam keriilt hibds tolt0k mas hiba miatt haltak meg, de 99%, hogy
azt is a tdlfesziiltség okozta. Széval nincs mese, szét kell szednem Oket.

Aki 0sszehasonlitja e képet az el6z6 Gen2-es t6ltd hasonld képével, rogton lathatja, hogy a
nagyméretll és draga alkatrészek szdma jocskdn megfogyatkozott. Par darab maradt csupén:




Szaknyelven szdlva mig az el6z0 verzi6 egy rezondns, kis konverzids veszteségli toltd volt,
ez egy un. hard-switching teljes hidas konverter topoldgia, nagyobb konverzids veszteséggel.
A masik nagy kiilonbség a lagyindito relék teljes hidnya — ez a konstrukcid ugyanis hely- és
anyagtakarékossdg miatt egy teljes-hullamua vezérléses, tirisztoros lagyindit-egyenirdnyitd
aramkorrel van megoldva. Es bocsdnatot is kérek minden mikrobiolégus és jogdsz olvasémtél
e szakmai kirohands miatt — szoval hogy érthetobben fogalmazzak, a Tesla egy picit lejjebb
adta a miiszaki tokéletességet azért, hogy nagyobb darabszdmban és olcsobban gyarthassa a
toltdjét. (Tényleg nem sokat, csak egy icipicit...)

Es hogy hogyan keriil egy cikkbe a VolksWagen és a Tesla, azt most drulom el: nem azért
javitottam kerek egy évig ingyen az elektromos autdk elektronikdit, mert elment az eszem (na
J6, sosem jott meg igazdn, igy nincs is mi elmenjen), hanem hogy megismerjem, ki, mit és
hogyan gyért! Nem tilzok: szagrol (!) megmondom mdr, hogy valamit a LEAR Corporation
rakott 0ssze (jellegzetesen biidos a védolakkjuk), vagy épp jellegzetes az alkatrész-bazisuk
(Valeo), amely ujjlenyomatként azonositja az elkovetdt. Vagy mint a Volkswagen-Audi 6,6
kW-os fedélzeti t6lt6jénél, azonnal kiszirtam, hogy 1:1-ben teljesen azonos a topoldgidja
ezzel. Ezt a szintli azonossdgot, ha zenében kovetik el, az mir bdven masolds; irodalomban
mdr plagium. Mivel az elektronika mér szakallas dreg tudomany, itt ilyen dolgokat nem lehet
levédetni. Szoval még azt sem mondhatom, hogy a Delta lemésolta és gyartja a Tesla toltojét,
a Volkswagen meg beépitette az autdiba, mert részint agyon lennék miatta perelve, masrészt
ha torténetesen igy is lenne, akkor sem kovetett el vele semmiféle jogellenes magatartést... Ez
a szakmamban sajnos mindennapos! Igy fejtettem vissza a Volvo inverterét is egy ,,véletleniil”
szinte teljesen azonos kinai panel alapjan, ami egy ottani elektromos autdba lett ,tervezve”.

Szoval Iépjiink tul azon, hogy mi volt eldbb, a tyuk vagy a Tesla, akarom mondani a tojas.
En nem mondtam semmit; a ,,Jé/” részemr6] csak egy felkidltas volt, amikor szerelés kdzben
a labamra esett a legnagyobb csavarhuzom. Nézziik inkdbb meg azt, miben tér el egy Tesla és
egy tetszOlegesen kivdlasztott, és nagy széridban gyartani kivant egyéb elektronika? Legyen a
,hagyomdnyos mosopor” mintdjara a ,,hagyomanyos autégyart6” a masik, amihez hasonlitom.
Roviden ,,HA”. (Avagy HA a Volkswagen 22.000.000 elektromos autét szeretne gyartani...)

A Teslaban kétféle toltd 1étezik, az egyfazisi toltésre alkalmas US modell, és a harom-
fazisi EU modell. A Tesla ezt ugy oldotta meg, hogy van egyfajta konverziés modul, ami
24A-es kimenO aramot tud. Az US verzidba beraknak beldle kettdt vagy harmat, igy lesz a
48A-es alaptipus, €és a nagyobb dramot tud6 72A-es prémium tipus. Az EU verzidban pedig 3
db van a dobozban, ami eleve mér 3 fazisra van tervezve, mert az egyik oldalan 4 db kébel
bevezetd van, amibdl 2 le van takarva milanyag sapkaval. (Ez most az egyfazisu, US modell).
De Tesldnk ennél is tovabb ment; aki olvasta a SuperCharger-es frasomat, az tudhatja, hogy a
145 kW-os SuperChargerek-ben is pontosan ugyanezek a toltok muzsikdlnak, szdm szerint 12
db egy szekrényben, 12x3 db ugyanilyen modullal. 2018 végén mar 18.000 SC volt szerte a
vildgban. Es persze emellett még vagy 50.000 Model S is futkdrozik az utakon. Széval legyen
csak az SC-k 2/3 része mar az i), Gen3-as toltdvel szerelt, meg a Model S-ek fele az olcs6bb
két modulossal, akkor is ez nagysagrendileg 18.000/2*12%*3 + 50.000/2*2, ez gy als6 hangon
1s 400.000 teljesen azonos modul. Elektronikaban az 50.000 db-os gydrtds mar nagyon megéri
a koltségek drasztikus esése miatt, a 400.000 db meg mér a ,,szinte ingyen van” kategoria!
~HA” pl. egy e-Golf-szerli autébdl az djsdgcikkek szerint 2018 marciusatél mar dupla, azaz
35 db helyett 70 db késziil naponta, akkor az mar havi 2.100 db-ot jelentene, igy ~190 hdnap,
azaz kb. 16 év alatt utol is fogjak érni a Tesldt gyartdsi koltségszinten, hiszen elérik a 400.000
db-os gyartést, ahol mar nekik is ugyanannyira olcsé lesz a gyartds és az alkatrész. Igen, ez az
arany egyeldre Ddvid és Golidt parharcéban, és az a bizonyos kavics nagyon jol betaldlt... ;-)



De nézziik a szerelés egyszertiségét is. A Tesldnal ezt a 2 vagy 3 modult egyetlen jol
irdnyzott sajtoldssal passzitjdk a helyére. Van 4 db kidll6 miianyag igazit6 tiiske, €s csékolom,
ennyi az egész! Egy prés bepaszirozza a panelt a helyére, és 15 db (!) kiilon f6liakéabel helyett
egy 8 polusu adatatviteli csatlakoz6 a helyére cuppan. Az alabbi foton alul lehet latni két fehér
milanyag igazit6 tiiskét (kicsit homdlyosan), jobbra fent meg a 8 polusu adatétviteli csatlakozé
latszik kicsit ragacsosan; a bal oldalon fent ugyanaz, csak még érintetleniil.

A félvezetoket sem kell félteni, 6k is megkapjdak a magukét: amikor a panelt besajtoljak, a
panelen van két kiall6 kis fiilecske, ami ald beakad egy rugds lemez két fiile. Igy a panellel
egyiitt a félvezetdket rogzitd rugdlemez is benyomddik, ugyanabban az egy 1épésben:

Akkordra nagyitottam a képeket, hogy latszédjon, ahogy a NYAK fiilek és a rugélemez
fiillek pont azonos tdvolsdgra vannak. HA mads gyartja, hogy oldja meg ugyanezt? Felvesz egy
csomo ndgyogyaszt, igazgatni a 15 db kis féliakdbelt; meg a ndgydgyaszok mellé egy csomod
not is, csavarozgatni a félvezetOket, paneleket, induktivitdsokat. A Tesla siman beragasztja...

El6bb véletlen 8 pdlusi csatlakoz6t frtam, mert arra all a szdm. Nos, csatlakozik, de csati
nélkiil. Az elektronikdban a legdragabb alkatrészek a csatlakozdk, amelyek amugy is érzékeny
alkatrészek: tornek, olvadnak, elgorbiilnek. A Tesla nem tokol veliik: simén szelektiv hullam-
forrasztassal mind a 8 pdlust beforrasztja, ahogy az 6sszes induktivitast és félvezetot is. Kb.
mire leirtam ezt a bekezdést, készen is van vele. MINDDEL!

De nem csak innen szdmiizott minden csatlakozot: pl. HA mas gyart autdelektronikat,
akkor minden nagyfesziiltségli csatlakoz6 mellett van egy kisebb is, amit HVIL-nek vagy
Interlock csatlakozénak neveznek. A szerepe az, hogy ha egy csatlakoz6t széthiiznak, azonnal
aramtalanitsa a nagyfesziiltségli rendszert, nehogy a szerelot vagy a kivancsi és kotnyeles
autétulajdonost agyonvagja a 400VDC.



Széval van egyszer a nagyfesziiltségli csatlakozd, apa €s anya; jellemzOen a Delphi-tdl,
akik itt vannak tdlem vagy 30 km-re, Tatabdnyén, és az6ta mar dtnevezték magukat Aptiv-re.
Ez eddig ugy 30+50 eFt/csatlakozd, mert ezeket nem aranyarban mérik, mert anndl is sokkal
dragdbbak! Aztan van az Interlock csatlakozd, szintén apa meg anya, ezek mar olcsébbak,
csak 10 eFt/par koriil mozognak. De a HVIL jelnek még el kell menni a panelre is, igy a
szétszedhetdség €s Osszeszerelhetdség miatt a vezeték mdsik fele is kap egy csatlakozét,
amivel a NY AK-ra lehet csatlakoztatni. Mit csinal a Tesla? Ennyit!

Fent 14that6 a két bejovo nagyfesziiltségli vezeték lyuka, alul meg a két csavar, amire rda
kell szoritani a kdbel végén 1évé szemes sarut. Es van két miianyag villa: ha a csavar meg van
hizva, és ott a kabel, akkor a kdbel lenyomja a villdkat, amik alatt két filléres mikrokapcsold
érzékeli, hogy igen, ,,L1” és ,,N” be van kotve, a csavar meg meg van hizva. Nem hiszitek?
Mutatom! Pontosan ugyanaz az olcso, egyszerli kis mikrokapcsold, amibdl a 200,- Ft-os
TescoGazdasdgos egérben is van rogton 3 db:

Azt mondjétok, nem lehet ezt mar Giberelni? De, lehet! Még ennél is van tovabb, mégpedig
az akku ,,csatlakoz6jandl” — bocsdnat, még mindig erre all a szdm. Na, ki fejti meg, mi ez?




Kérem szépen, az a zold izé€ ott egy ajtd! Ha az akkumuldtorra mend vezetékek nincsenek a
helyiikon, az ajtét a rugdja becsapja a képen lathat6 dllapotba. Ha be van kotve a vezeték, még
akkor is veszélyes, mert a csavarokat meg lehetne érinteni. Ezért van egy miianyag fedél,
felette pedig egy alu fedél, ami alatt vizmentes tomités van. Es ezen az aluminium fedélen van
egy pici magnes; ott, ahol a két csavar tartja. Ahogy ezt az aluminium fedelet is csak akkor
lehet a helyére tenni, ha a t6ltd nagy fedele is a helyén van. Tehat egyetlen egy 20,- Ft-os reed
érzékelovel (a zold kapu tetején 1€vo fekete iz€) ellendrzik, hogy:

® A nagy késziilék fedél a helyén van?
e A Kkis csavarfedél a helyén van?
e Az akkukdbel a helyén van?

Végezetiil ha mér a Junction Box-ot is belengettem, még egy zsenidlis huzds a Teslatol. Ez
a bizonyos dramkor minddssze ennyi, amennyi a narancssarga részen lathat6:

Hogy mit kell nézni a képen? Péld4ul a koéros relé-hidnyt! Mindossze két nagyfesziiltségli
kontaktor van a képen, ami lehet, hogy csak engem izgat fel rendesen. Megint irnom kell vagy
fél oldalt, mire mas is felizgul ra... Széval hol volt, hol nem volt, valamikor kitalaltdk az eCar
toltokabeleket, rogton tobbféle szabvinnyal is: Megsziiletett az egyfazisi Type-1, a harom-
fazisu Type-2, a japdn CHAdeMO, aztin amirdl mi nem tudunk, a kinai GB/T; meg amirdl
jobb lenne, ha nem is tudndnk, hogy létezik, a francia meg olasz Type-3. Aztan jottek az
,okos” németek és belesz@rtak az egészbe a CCS-el, amit életem végéig nem fogok tudni
megemészteni: egy boszme nagy izét raktak a Type-1 és Type-2 aljéra, és elnevezték CCSI és
CCS2-nek az igy létrejott, mar kinézetre is idétlen csatlakozot.



A Tesla még annd, ezek elott kifejlesztett egy sajitot az USA piacra, még valamikor a
Roadster idejében; azt is felejtsiik el, mert az is egyfazisi volt. Aztdn amikor a Type-2 kezdett
elterjedni, a Tesla csindlt egy rém okos dolgot: 4ttért egy modositott Type-2-re: meghagyta a 3
fazisu toltést teljesen kompatibilisen a szabvannyal, de beletett egy kis bovitést, hogy képes
legyen a Type-2 az egyendramu toltésre is! Ez lett aztan a SuperCharger haldzat alapja, ez a
specidlis Type-2 fej, amit most SC-fejnek hivok. Azért nem lehet tdlteni mds 7Type-2-es autoét a
SuperCharger toltéin, mert azok egyenfesziiltséggel toltenek, a Type-2 t6ltds autdk meg AC
toltésre lettek tervezve. Semeddig sem tartana mds autégyaraknak megcsindlni a Tesla-féle,
szerintem zsenidlis verzidt, de csakazértisbol nem fogjak megcsindlni. Pedig mar szabvény is

van rd, itt a Mennekes oldalardl a grafikus anyag réla:
(Forras: https://insideevs.com/wp-content/uploads/2013/08/3.png)
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Széval a Junction Box-ban van két kontaktor. Amikor SuperCharger-t érzékel a rendszer,
ez a két kontaktor behuz, és rovidre zarja a fedélzeti toltd be- és kimenetét! EEESssss ennyi!
Semmi tobb! A Tesla fedélzeti toltdjének van annyi esze, hogy latja, hogy 230VAC helyett
420VDC van a bemeneten, tehat ez nem AC t6ltd, hanem DC tol1td, igy be sem kapcsol. Na
JO, par alkatrészén ott a nagyfesz — és? Senkit sem zavar! A kimenetén meg igy is, Ggy is a
420VDC szokott lenni, annak sem gond. DC toltésnél nem megy az dram millié mds utra,
nem kell plusz csatlakozd, plusz kdbel, plusz kontaktor, hogy levalassza a fedélzeti toltot és
rékapcsolja helyette a CCS-re, vagy akarmire. Ezért zsenidlis a SuperCharger, mert minimélis
plusz alkatrésszel — amit rdaddsul MINDEN elektromos autén meg lehetett volna ugyanigy
csindlni — maris meg lehetne oldani ugyanazon a csatlakozén az AC és a DC toltést is. Most
meg mi van helyette?

Ha az autdgyart6 sziveskedik ellatni DC toltési lehetdséggel az autét, akkor rarak egy CCS
csatit, kiépit egy plusz vezetékezést, beleépit egy plusz protokollt, mert a CCS-t az elmebeteg
német tervezOknek Urtechnikds PowerLine Communication-nal kellett megtervezniiik, hogy
még csak véletleniil se legyen semmivel se kompatibilis. Es ha ez megvan, majd egy kapcsold
dtkapcsolja az egyik toltési lehetéséget a masikra. Es tudjitok, mi a szomord? Hogy EU ide,
EU oda (szeretem, meg minden), de az hatalmas nagy balfékség volt, hogy rdkényszeritették a
Teslat, hogy a modern és Otletes sajat Type-2 (SC) toltofeje helyett attérjen a CCS-re: at kell
szerelniiikk az Osszes SuperCharger-t arra a bumszli meldk csatira, a Model-3 oldalan is ugy
néz ki az a boszme csatlakozé, hogy majdnem sirva fakadok a latvanyatol.

Végezetiil még egy utolsé fotdét mutatnék a régi, Gen2-es fedélzeti toltd Junction Box-ardl,
amolyan érdekesség-képpen. Ahogy lehet litni, a bal oldali képen egy régebbi, Verzid 1-es
EU kivitel van, a fenti Mennekes tablazat 3. soranak megfeleléen 3 fazisu toltéshez és 2x2 db
DC étkapcsolashoz 4 db kontaktorral. A jobb oldalon pedig mar egy Verzi6 2-es US kivitel, a
2. sor szerint 1 fazisu toltéshez ill. a 2x1 db DC atkapcsoldshoz mar csak két kontaktorral.
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Tudom, azt mir nem hiszitek el, hogy ez a két Junction Box panel szintén egy és ugyanaz?
Pedig de! Mar eleve 3 fazisura tervezték az egészet, és a két, szemre igencsak eltérd kivitel
kozott a legnagyobb kiilonbség a mlianyag elemek alakja (és szine), meg az aludntvény haz.
A NYAK panel tokéletesen egy és ugyanaz, par réz athidalé elem van csak a panelen, ami az
1 és a 3 fazis kozotti eltérést dthidalja. Siman étcserélheté a NYAK lemez, ha megsériilne.

Azt hiszem j6l lathaté ennyibdl is, hogy HA madsok szeretnének 22.000.000 elektromos
autét gydrtani 10 év alatt, akkor igencsak fel kell kotniiik a felkdthetot... Konkrétan haza
kellene zavarniuk az 0sszes begyoposodott, régi reflexek és elvek alapjan épitkezd, kiprobalt
szakembertiiket, és olyan uj emberekkel kellene elkezdeni a munkét, akik haszndljak is a nyak
feletti viztartalyban uszkalo nyalkds szerviiket. Mert ehelyett egyeldre csak a koltség-szintet
tudtak jol megnovelni a specidlis DC t6ltd-csatlakozdval (CCS), a kdbelezéssel, protokollal
(PLC), és a modularis tomeggydrtas helyett a specidlis egybe-integrdldsukkal. Ja, és 6k még
csak a 2 fazisua toltésnél tartanak, 7,2 kW-al, mig a Tesla meg valddi 3 fazisu toltdket csindl,
kb. ugyanolyan jatszi konnyedséggel.

HA ez nem megy, akkor legaldbb mésoljanak...
...pontosan, szépen, ahogy a csillag megy az égen...
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