Danfoss DLX Szolar Inverter

Sokszor hangoztatom, hogy az elektromos autézashoz a napelemek épp saangsan
hozzatartoznak, mint benzines tarsaihoz a benzinkat, kavézéval és autdmieggsaeren
nincsen semmi értelme annak, hogy valamilyeoldj-parlat elégetése helyett kicsit tavolabb
egy szénnel vagy gazzal kbd er m ben aramot allitsunk el és azzal hajtsuk az autét: de
meég az atomenergia sem megujuld. Csak és kizardélag a naplait,t100%-ban elektromos
autok érik el az ingerkiisz6bomet; még a hibridekre is ferde sZendémek. igy aztan biztos
nem meglep, hogy az elektromos auté elektronikakat bemutatd cikksorozatomae &iienn
a napelemes inverterekre is, és egyéb, a megujulé energidkkablatos irasokat is tervezek
majd a kdzeljévben.

Els paciensem igazi nehéz szilés volt; eleve két honapig tartott, mire ideérnhazzin
még én is Ultem rajta két honapot, mert addig nem akartamdlianiamig készen nem vagyok
vele. Es mit tagadjam, bagatell hibak soraval, de tisztességesgszivatott. A széban forgd
készilék egy Danfoss DLX 3.8 kW-o0s haztartési egyfazisu visszatapladlgsdpmverter:

Halélat (és egyben ikertestvére egyidbglalat is) allitdlag az aramszolgaltatdé okozta (és
ezt el is ismerte), amikor valosziag felcserélt két vezetéket, és a 230VAC helyett 400VAC
jutott az inverterre. Az érdekes az, hogy a bemeneti tulfeégivisdelme ezt tulélte — vagy
mar cserélték benne, merthogy én mar a masodik (sokadik) $zemyjyok. Ellenben bels
erzékeny lelkivilagat (lasd alabbi kép) nagyon megviselte ez a trauma...




Els re keveseltem az alkatrészeket is, no meg a visszafejtéshggy is szét kell mindent
bombaznom, szdval lekaptam gyorsan a panelt, de alatta csak afuit@sum teknje vart;
a panel als6 oldalan pedig egy alkatrész sem volt:

lletve ez nem igaz, mert az dntvény tuloldalananyag teknkbe, gumival kiontve volt
meég két sulyzo; darabonkeént vagy 15 kiloval:

Na nézzik, mi mit csinal... Mivel ez az elszolar inverter, amit szétszedtem, kicsit olyan
érzes volt, mint sz lanynak a szulés; voltak pontos, hatarozott elképzeléseim, hogy ennek
hogyan is kellene nkddnie, és volt a fajdalmas valdésag! &€or is azt hittem, valami step-up
| step-down kapcsolassal dolgozzéak fel a bemeneti DC feszu|tegmdtezt AC feszlltségge
konvertéljak direktben, kimeneti transzformator nélkil, merthogy minek aeblignai grid
invertereket mar szedtem szét, sikeresen meg is javitatakban egy darab transzformator
nem volt példaul. igy ennek mar a puszta sulyatdl hakéttem atvételkor.

Ezzel szemben azt csindlja ez az inverter, hogy a b&gyenfesziltségh (DC) harom
fazisa valtakozé aramot allit e(SF AC), majd ezt egyeniranyitja, puffereli (DC megint),
aztan egy teljes hiddal Ujra valtakozé aramot allitbal le (AC megint), ezattal mar egy
fazisut. Tudom, ez else most nagyon hulyén hangzik, de tényleg ezt csinalja... Kezdjik is
inkabb az elején, mert ez igy tulsdgosan témor és emeészthetetlen!
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Itt lathaté a harom fazisu hid, amely a jobb oldali nagyobb-kafdplexumra csatlakozik;
mivel az egész egyseg ki van dntve keménygumival, kénytelerokad@pcsolasi rajzokkal
farasztani a kedves olvasoimat: egy rezonans konvertert sejtek benaenzatorokkal és
induktivitasokkal:

Hogy miért raktam be rogton két rajzot? Mert aki megnézijestéotét az invertertd, a
jobb fels sarokban lathat 3 db narancssérga relét: ezek kapcsoljailaghbcs deltaba ill.
vissza a haromfazisu konvertert, annak figgvényében, hogy a nagédiesailtsége eppen
alacsony vagy magas. Ezzel a valtassal egy keskenyebiméargban kell az elektronikanak
szabalyozni, ami azért Iényeges, mert ez egy rezonans kortegad&rgia, melynél nem csak
a PWM jel kitdltését kell allitani, de a frekvenciat is allitani keklgesitmény valtozasakor.

Az egyeniranyitas utan 8 db 350V 1200 kondenzatorba megy a napenergia, anmirar
most mondom;_halalos veszBlyEzeknek a kondenzatoroknak ugyanis nincsen kigdte,
mert tal nagy lenne a disszipéacibja. Ha egy perces kisi&gtsenk, akkor a t=R*C kozelit
képlet alapjan ~6,2 k-os kisut ellenallas kellene; ezen viszont 350V-on 20W disszipalédna
el, mikdzben ezeket a szolar invertereket a végletekig kihdghatrasfokra, hogy minél tdbb
napenergiat hasznositanak. igy egyseerkihagytak bele ezt a védelmi elemet, és aprécska
cetlivel jelezték, hogy kikapcsolds utan eqy 6rdig a kézelébeesp Bzért sincsen helyszini
szerelés szolar invertereknél... (A bal oldali képen latszanakiadii&nallasos kisutéshez az
érintési pontok, mellette Rischargefelirat.)

Ezekb | a hatalmas kondenzatorokbdl dolgozik aztan a kévetképen latszé teljes hid,
amely immar eldllitia a 230VAC feszultséget a napelem egyenfesziltségéds ami kicsit
kalapot emelt az aramszolgaltatdo embereinek szerencsétlenkedése miatt



A kimeneti feszlltséget pedig egy torroid transzformator véasz, igy ez a megoldas
elviekben alkalmas lenne szigetlizefelhasznalasra is; de megvalloszintén, nem ragtam
at a leirasat ilyen mértékben, hogy alkalmas-e ra. Techrgkedipesnek kellene lennie, max.
ugy van a szoftvere megirva, hogy ne is lehessen bekapcsolni még véletlenil sem

Apropo szoftver... Mosolyogva olvasomFacebooknapelemes forumait, mert a telepitést
veégz , egyszer villanyszerelb | napelemes szakéxté avanzsalt szakemberek elképesat
hasba-akasztdé dumakat képesek lenyomni! A kedvencem az a cégadizegki teljesen meg
volt gy z dve arrdl, hogy az aramszolgaltaté emberei leolvassak az inadetait, mert egy
sorozés alkalmaval ezt hantazta neki egy véd#retalaposan becsiccsent aramszolgéltatos
melds. Ezzel szemben én 7+ évet huztam le egy cégnél, ahoyasdtzsmeér villanyorak
watyadristene” voltam, és finoman fogalmazva mindent tudok réluk faamszolgaltatdkrol
dettd: hogyan mérnek, mit mérnek, hogyan olvassak ki, hogyan dolgietzd@klan majd ez
a téma is kap egy kis kitér de itt csak annyit jegyeznék meg, hogy magat az invedgrt e
kis processzor-panel vezeérli, ami megleBenh buta: tud egy MPPT-nekM#&ximum Power
Point Tracking nevezett okossagot, amely szerint folyamatosan ugy valtozatiaverter
altal felvett teljesitményt, hogy az illeszkedjen a napedtnalis megvilagitasahoz tartozo
munkaponthoz — magyarul ne akarjon se tal sok villanyt kiszedni a napélendst akkor az
aram lesz keveés; de ne is akarjon tul sok aramot kiszedni, mertrakkpa feszilltség lesz a
kevés. igy ,tapogat6z6” médszerrel, hol tobb, hol kevesebb energiatvelmgegkeresi azt a
pontot, ahol a napelem fesziltségének és aramanak a szorzata (@apelem teljesitménye)

a legmagasabb, és ott kiddik — par tiz masodpercig. Aztan Ujra prébalkozik, és Ujra, és Ujra
veég nélkil, folyamatosan tancolva egy idedlis érték korul. Ezénttod egyetlen napelemes
inverter se normalis teljesitményt kiirni negyedoran at, hdobon |épked picit fel, picit le,
mikdzben a napsutés vegig valtozatlan.

Minden tudomany, ami az inverterben van, ezen az egy kis panelen vaériezbemen
feszlltséget és frekvenciat, a napelem fesziltségétmatasth., és ez alapjan eldonti, hogy
csillag vagy delta kapcsolassal érdemes-e dolgoznia a haistin&nergia-konverterben, és
vezérli a 6 + 4 db kapcsoldelemet. Innen egy szalagkabel meggla inverter elapjan
lév kijelz s mikroszamitogépbe; ennyi koztik az dsszes kapcsolat. Semmitdesikett
mér m vagy négynegyedes integrator nincsen benne, ami alapja lenneewpzdlgaltatos,

elszamolasi leolvasasnak.



Az an. ,0kossag” ebben lanux-os szamitdégépben van; erre most biztos paran felkaptak a
fejuket. Mutatom inkabb, aztan mesélek rdla:

Amikor bekapcsoljuk az invertert, a kijelzelvillan, majd elalszik — hosszu, fél-egy perces

id re. Ez id alatt ezen a kis szamitégépen I&mbedded.inux elindul, majd elindit egy kis
programot, ami megjeleniti az inverter menujét, és kiirja a vepériel altal mért adatokat. A
beagyazott.inux tokéletesen alkalmas ilyen feladatra; kon®@g gyors ra fejleszteni, ingyen
van, nincs utana licenszdij. E&muxnak hala, rogton van Internet csatlakozasi ledégie az
inverternek, el tudja kildeni a gyartod altal zemeltetett Uunh bed” az inverter altal mért
adatokat, amit aztan az inverter gyartoja a WEB-oldalanszajehs belépést koveh szépen
megjelenit. Van rajta tovabba CAN busz és RS485 busz is, éplletadiztilasi rendszerbe
tortén csatlakoztatdshoz. Na ez az, amit Magyarorszagonl lsieln ismernek; a legtébben
beérik azzal, hogy mobiljukon latjak, mennyi villanyt termelt a napelemuk.

Remélhetleg révidesen érkezik egy masik gyarto invertere javitasra; szamosardelses
lesz latni, az miben mas. Mivel ez az etikkem ebben a témaban, engedjétek meg, hogy az
irasom végén ismételten kozzé tegyem a kérésemet: ha valakinek otthorbeadty kbreben
kallodik hibas napelemes inverter, vagy barmilyen elektromos auttiéakakilonds-képpen
akkumulator-rendszer, BMS, fedélzeti télwagy inverter, akar torott is; esetleg bontoban
vagy MEH-telepen jarva ilyenbe botlik, gondoljon ram, legyenestiEn tanulok bele, a
cikkeim révén meg szerintem masoknak is hasznos gondolatokat szexkek@segy kisebb
témakorr | — merthogy tul hosszu irasokat egy darabban nem akarok irni.
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